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Bereich / Unterbereich ECTS-Punkte ab Seite
Pflichtbereich 50 8
Wabhlpflichtbereich 40 17
Wahlpflichtbereich Mathematik 18
Aufbaubereich Mathematik 19
Vertiefungsbereich Mathematik 46
Seminare Mathematik 83
Learning by Teaching Mathematik 94
Wahlpflichtbereich Physik 96
Festkdrperphysik 97
Astro- und Teilchenphysik 116
Komplexe Systeme, Quantenkontrolle und Biophysik 152
Oberseminar 157
Wahlpflichtbereich Arbeitsgemeinschaften und aktuelle The-
men 159
Abschlussarbeit 30 184
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Julius-Maximilians- ro o
UN._IVERSITAT Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Inhalte und Ziele des Studienganges (Diploma Supplement)

Der Master-Studiengang Mathematische Physik wird gemeinsam vom Institut fiir Mathematik und der
Fakultat fiir Physik und Astronomie angeboten.

Das Studium in Mathematischer Physik vermittelt im Einzelnen:

e Abstraktionsvermogen,

e Prdzision im analytischen Denken,

e ausgewiesene Fahigkeit, komplexe Zusammenhange zu strukturieren,

e fundierte Fahigkeit, Methoden der Mathematik und der Theoretischen Physik selbstdndig auf
konkrete Fragestellungen anzuwenden,

e vertiefte Einsicht in innere Zusammenhédnge verschiedener Teilgebiete der Mathematik, der
Physik und der Mathematischen Physik, sowie Einsicht in interdisziplindre Zusammenhange,

e die Spezialisierung in einer Vertiefungsrichtung der Mathematischen Physik im Rahmen einer
einjahrigen Forschungsphase; zum Umfang der Forschungsphase gehoren das Erarbeiten der
notwendigen Spezialkenntnisse auf dem aktuellen Stand der Wissenschaft und der Erwerb der
Fertigkeiten der fachlichen Praxis, die Voraussetzung fiir die Durchfiihrung eines selbstandigen
Forschungsprojekts im Rahmen der Abschlussarbeit sind; die Forschungsphase wird auch als
»~Masterprojekt“ bezeichnet,

e hohes Durchhaltevermégen bei der Losung schwieriger Probleme,

¢ hohe Problemldsungskompetenz,

e Fdhigkeit zur weitergehenden selbstdndigen wissenschaftlichen Arbeit in Forschung und
Anwendung der Mathematischen Physik,

e Fdhigkeit, als verantwortlicher Mathematischer Physiker bzw. als verantwortliche
Mathematische Physikerin in interdisziplindr zusammengesetzten Teams im Bereich der
Mathematik, Physik und Naturwissenschaften in Industrie und Wirtschaft mitzuwirken,

e Einsicht und Uberblick iiber die aktuelle Forschung in mindestens einem Teilgebiet der
Mathematischen Physik,

e ggf. Promotionsreife in Mathematik, Physik bzw. Mathematischer Physik.

Durch die Abschlussarbeit zeigen die Studierenden, dass sie in einem thematisch und zeitlich begrenzten
Umfang in der Lage sind, eine Aufgabe aus der Mathematischen Physik insbesondere nach bekannten
Methoden oder unter Modifikation derselben unter wissenschaftlichen Gesichtspunkten selbstandig zu
bearbeiten.

Durch die Master-Priifung soll festgestellt werden, ob der Kandidat bzw. die Kandidatin die
Zusammenhange in der Mathematischen Physik iiberblickt und die Fahigkeit besitzt, die verwendeten
wissenschaftlichen Methoden selbstandig anzuwenden. Sie fiihrt zum Erwerb eines international
vergleichbaren Grades auf dem Gebiet der Mathematischen Physik und stellt einen weiteren
berufsqualifizierenden und forschungsorientierten Abschluss dar.
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Julius-Maximilians- ro o
Modulhandbuch fiir das Studienfach
UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendete Abkiirzungen

Veranstaltungsarten: E = Exkursion, K = Kolloquium, O = Konversatorium, P = Praktikum, R = Projekt, S
= Seminar, T = Tutorium, U = Ubung, V = Vorlesung

Semester: SS = Sommersemester, WS = Wintersemester
Bewertungsarten: NUM = numerische Notenvergabe, B/NB = bestanden / nicht bestanden

Satzungen: (L)ASPO = Allgemeine Studien- und Priifungsordnung (fiir Lehramtsstudiengédnge), FSB =
Fachspezifische Bestimmungen, SFB = Studienfachbeschreibung

Sonstiges: A = Abschlussarbeit, LV = Lehrveranstaltung(en), PL = Priifungsleistung(en), TN = Teilneh-
mende, VL = Vorleistung(en)

Konventionen

Sofern nichts anderes angegeben ist, ist die Lehrveranstaltungs- und Priifungssprache Deutsch, der
Priifungsturnus ist semesterweise, es besteht keine Bonusfahigkeit der Priifungsleistung.

Anmerkungen

Gibt es eine Auswahl an Priifungsarten, so legt die Dozentin oder der Dozent in Absprache mit der/dem
Modulverantwortlichen bis spdtestens zwei Wochen nach LV-Beginn fest, welche Form fiir die Erfolgs-
tberpriifung im aktuellen Semester zutreffend ist und gibt dies ortsiiblich bekannt.

Bei mehreren benoteten Priifungsleistung innerhalb eines Moduls werden diese jeweils gleichgewich-
tet, sofern nachfolgend nichts anderes angegeben ist.

Besteht die Erfolgsiiberpriifung aus mehreren Einzelleistungen, so ist die Priifung nur bestanden, wenn
jede der Einzelleistungen erfolgreich bestanden ist.

Satzungsbezug

Muttersatzung des hier beschriebenen Studienfachs:
ASPO2009

zugehorige amtliche Veroffentlichungen (FSB/SFB):
12.07.2012 (2012-115)

Dieses Modulhandbuch versucht die priifungsordnungsrelevanten Daten des Studienfachs méglichst
genau wiederzugeben. Rechtlich verbindlich ist aber nur die offizielle amtliche Veroffentlichung der
FSB/SFB. Insbesondere gelten im Zweifelsfall die dort angegebenen Beschreibungen der Modulpriifun-
gen.
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Analysis und Geometrie von klassischen Systemen 10-M=MP1-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Moderne analytische Methoden (wie partielle Differentialgleichungen) und geometrische Methoden (wie Diffe-
rentialgeometrie) zur Beschreibung der klassischen Physik. Beispiele sind Bewegung von deformierbaren Kor-
pern als Reaktion auf duBere Belastungen (Deformation von elastischen Kérpern, das FlieBen einer Flissigkeit,
das Stromen eines Gases). Weitere Beispiele sind geometrische Mechanik und symplektische Geometrie, klassi-
sche Feldtheorie und klassische Eichtheorien, allgemeine Relativitdtstheorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Differentialgeometrie”, ,Einfiihrung in die Topologie*
und ,,Geometrische Analysis“. Weiterhin sind Grundkenntnisse der klassischen Feldtheorie niitzlich.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat Einblick in moderne mathematische Methoden, die in der klassischen Physik zum Ein-
satz kommen. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesen Bereichen und kann selbige auf komplexe
Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Beginn der Veranstaltung eine der folgenden Priifungsformen aus:.a)
Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung zu
zweit (ca. 30 Min. insgesamt).

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |
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Julius-Maximilians-

Modulhandbuch fiir das Studienfach

UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Algebra und Dynamik von Quantensystemen 10-M=MP2-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Studiendekan/-in Mathematik

Institut flir Mathematik

ECTS |Bewertungsart

zuvor bestandene Module

10 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau

weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend

Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-
stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Moderne algebraische Methoden zur Dynamik von Quantensystemen wie beispielsweise Operatoralgebren mit
Anwendungen in der algebraischen Quantenfeldtheorie, Spektraltheorie, Symmetrien und Darstellungstheorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Funktionalanalysis®, ,,Einflihrung in die Topologie“ und
»Einfihrung in die Funktionentheorie“. Weiterhin sind Grundkenntnisse der Quantenmechanik niitzlich.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat Einblick in moderne mathematische Methoden, die in der Quantenphysik zum Einsatz
kommen. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesen Bereichen und kann selbige auf komplexe Fra-

gestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Beginn der Veranstaltung eine der folgenden Priifungsformen aus:.a)
Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) mindliche Gruppenpriifung zu

zweit (ca. 30 Min. insgesamt).

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)
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Modulhandbuch fiir das Studienfach

UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Fachliche Spezialisierung Mathematische Physik 11-FS-MP-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Priifungsausschussvorsitzende/-r Mathematische Physik | Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfihrung in aktuelle Fragestellungen aus einem Teilgebiet der Mathematischen Physik mit besonderer Rele-
vanz zum angestrebten Thema der Masterarbeit und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in
einem Seminarvortrag.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber vertiefte Kenntnisse in einem Teilgebiet der Mathematischen Physik mit beson-
derer Relevanz zum angestrebten Thema der Masterarbeit. Er/Sie kennt den aktuellen Stand der Forschung in
diesem Gebiet und ist in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vortrag zu vermitteln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag mit Diskussion (ca. 30-45 Min.)
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Methodenkenntnis und Projektplanung Mathematische Physik 11-MP-MP-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einflihrung in die Methoden des wissenschaftlichen Arbeitens unter Einbeziehung von Methoden der Projekt-
planung und Anwendung auf Fragestellungen der Mathematischen Physik sowie Erstellung eines wissenschaftli-
chen Projektplans fiir die geplante Masterarbeit.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber die Kenntnisse der wissenschaftlichen Vorgehensweise und des methodischen
Arbeitens unter Einbeziehung von Methoden der Projektplanung in einem aktuellen Teilgebiet der Mathemati-
schen Physik mit besonderer Relevanz zum angestrebten Thema der Masterarbeit. Er/Sie ist in der Lage, den der
Masterarbeit zugrunde liegenden Projektplan zu erstellen und die erforderlichen Arbeiten zu planen. Er/Sie ver-
fligt iber die Kompetenz, sein/ihr Projekt in einem Vortrag zusammenfassend darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag mit Diskussion (ca. 30-45 Min.)
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 14 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

Modulhandbuch fiir das Studienfach

UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Mathematische Physik 11-MP-AG-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Priifungsausschussvorsitzende/-r Mathematische Physik | Fakultat fiir Physik und Astronomie

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Einfiihrung in aktuelle Fragestellungen auf dem Gebiet der mathematischen Physik zur Vorbereitung einer Ma-
sterarbeit auf diesem Gebiet und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in einem Seminarvor-
trag

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber vertiefte Kenntnisse auf dem Teilgebiet der Mathematischen Physik und Ein-
blick in aktuelle Forschungsthemen. Er/Sie ist in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vortrag
zu vermitteln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

Lehrveranstaltungen der Mathematik:

Arbeitsgemeinschaft Algebra: V (2 SWS) + S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, jahrlich

Arbeitsgemeinschaft Diskrete Mathematik: V (2 SWS) + S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus bei Bedarf
Arbeitsgemeinschaft Dynamische Systeme und Regelung: V (2 SWS) + S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus
bei Bedarf

Arbeitsgemeinschaft Funktionentheorie: V (2 SWS) + S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus bei Bedarf
Arbeitsgemeinschaft Geometrie und Topologie: V (2 SWS) + S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus bei Bedarf
Arbeitsgemeinschaft Mathematik in den Naturwissenschaften: V (2 SWS) + S (2 SWS), Deutsch oder Englisch,
Turnus bei Bedarf

Arbeitsgemeinschaft MaB und Integral: V (2 SWS) + S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, Turnus bei Bedarf
Arbeitsgemeinschaft Numerische Mathematik und Angewandte Analysis: V (2 SWS) + S (2 SWS), Deutsch oder
Englisch, Turnus bei Bedarf

Arbeitsgemeinschaft Robotik, Optimierung und Kontrolltheorie: V (2 SWS) + S (2 SWS), Deutsch oder Englisch,
Turnus bei Bedarf

Arbeitsgemeinschaft Zahlentheorie: S (2 SWS), Deutsch oder Englisch, zweijdhrlich

Lehrveranstaltungen der Physik:

Arbeitsgemeinschaft Hopf-Algebren: S (Keine SWS, ganztagige Betreuung in der Arbeitsgruppe), Deutsch oder
Englisch

Arbeitsgemeinschaft Konforme Feldtheorie: S (Keine SWS, ganztédgige Betreuung in der Arbeitsgruppe), Deutsch
oder Englisch

Arbeitsgemeinschaft Moderne Differentialgeometrie: S (Keine SWS, ganztagige Betreuung in der Arbeitsgruppe),
Deutsch oder Englisch

Arbeitsgemeinschaft Mathematische Physik: S (Keine SWS, ganztdgige Betreuung in der Arbeitsgruppe), Deutsch
oder Englisch

Arbeitsgemeinschaft Operatoralgebren und Darstellungstheorie: S (Keine SWS, ganztédgige Betreuung in der Ar-
beitsgruppe), Deutsch oder Englisch

Arbeitsgemeinschaft Quantenfeldtheorie: S (Keine SWS, ganztagige Betreuung in der Arbeitsgruppe), Deutsch
oder Englisch

Arbeitsgemeinschaft Riemannsche Geometrie: S (Keine SWS, ganztédgige Betreuung in der Arbeitsgruppe),
Deutsch oder Englisch

Arbeitsgemeinschaft Symplektische und Poisson-Geometrie: S (Keine SWS, ganztdgige Betreuung in der Arbeits-
gruppe), Deutsch oder Englisch

Arbeitsgemeinschaft Statistische Mechanik: S (Keine SWS, ganztédgige Betreuung in der Arbeitsgruppe), Deutsch
oder Englisch

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 15 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern maoglich)

Lehrveranstaltungen der Mathematik:

Die Modulpriifung besteht aus einer oder zwei der folgenden Priifungsarten, die der Dozent bzw. die Dozentin zu

Veranstaltungsbeginn wahlt:

e Zu den Inhalten einer dem Modul zugeordneten Vorlesung mit Seminar: Seminarvortrag (60-180 Minu-

ten), schriftliche Ausarbeitung (ca. 5-30 Seiten), Klausur (ca. 60-120 Minuten), miindliche Einzelpriifung
(ca. 15-20 Minuten) oder miindliche Gruppenpriifung mit zwei Personen (ca. 20-30 Minuten).

Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Die Priifung findet jeweils im Semester der zugehorigen Lehrveranstaltung und im Folgesemester statt, die Lehr-

veranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Anmeldung zum Seminar zu Vorlesungsbeginn zu den angegebenen Anmeldefristen via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. der Dozentin angekiindigt erforderlich. Der Dozent bzw. die Dozentin kann Vorkenntnisse voraus-

setzen und das Erbringen von Priifungsvorleistungen (z.B. ein schriftliches Vortragskonzept) verlangen. Details

hierzu werden zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Anmeldung zum Seminar wird als Willenskund-

gebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Der Dozent bzw. die Dozentin vollzieht am Veranstaltungsende

nach Erbringen aller Priifungsleistungen die Priiffungsanmeldung.

Werden zwei Priifungsarten gewahlt, so gehen beide gleich gewichtet in die Note ein.

Lehrveranstaltungen der Physik:

Die Modulpriifung besteht aus einem, auf den Inhalt des Seminars bezogenen, Vortrag mit Diskussion (ca. 30 -
45 Minuten).

Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Die Anmeldung zur Priifung erfolgt elektronisch nach Bekanntgabe.

Die Modulpriifung ist abgeschlossen, wenn die zur besuchten Lehrveranstaltung gehérige Priifung bestanden
wurden.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 16 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Wahlpflichtbereich
(40 ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 17 / 185




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Wahlpflichtbereich Mathematik

( ECTS-Punkte)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 18 / 185




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Aufbaubereich Mathematik
( ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 19 / 185




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Angewandte Analysis 10-M=AAAN-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Vertieftes Studium der Funktionalanalysis und Operatortheorie, Sobolevraume und partielle Differentialgleichun-
gen, Hilbertraumtheorie und Fourieranalysis, Spektraltheorie und Quantenmechanik, numerische Methoden (ins-
besondere FEM-Methoden). Prinzipien der Funktionalanalysis, Funktionenrdume, Einbettungssatze, Kompakt-
heit. Theorie elliptischer, parabolischer und hyperbolischer partieller Differentialgleichungen mit Methoden der
Funktionalanalysis.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vertrautheit mit den Inhalten des Moduls "Funktionalanalysis" wird dringend empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Methoden und Ergebnisse der h6heren Analysis. Er/Sie
kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathematik und mit Frage-
stellungen in der Physik und anderen Natur- und Ingenieurwissenschaften.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(90-120 Min.), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).
Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 20 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN"|VER5|TAT Modulhandbu;\:nh il;r dast.StlLdlir}:fac‘i
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Lehrturnus
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 21 / 185




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aspekte der Algebra 10-M=AALG-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Aktuelle Themen der Algebra, wie zum Beispiel Kodierungstheorie, Elliptische Kurven, Algebraische Kombinato-
rik oder Computeralgebra.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt grundlegende Konzepte und Methoden eines aktuellen Gebiets der Algebra und ist in
der Lage, diese auf komplexe Fragestellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(90-120 Min.), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).
Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 22 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 23 / 185




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Differentialgeometrie 10-M=ADGM-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Zentrale und weiterfiihrende Ergebnisse der Differentialgeometrie, insbesondere {iber differenzierbare Mannig-
faltigkeiten und Riemannsche Mannigfaltigkeiten.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden grundlegende Kenntnisse aus den Modulen ,,Einfiihrung in die Differentialgeometrie”, ,,Ein-
flihrung in die Topologie“ und ,,Geometrische Analysis“.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt Konzepte und Methoden zur Behandlung differenzierbarer oder Riemannscher Man-
nigfaltigkeiten, kann selbige anwenden und weif um das Zusammenspiel lokaler und globaler Methoden in der
Differentialgeometrie.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(90-120 Min.), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).
Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 24 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 25 / 185




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Funktionentheorie 10-M=AFTH-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Vertieftes Studium der Abbildungseigenschaften analytischer Funktionen und deren Verallgemeinerungen mit
modernen analytischen und geometrischen Methoden. Strukturelle Eigenschaften von Familien holomorpher
und meromorpher Funktionen. Spezielle Funktionen (z.B. elliptische Funktionen).

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Einfiihrung in die Funktionentheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Methoden und Ergebnisse der hGheren Funktionentheo-
rie und besitzt insbesondere eine Vertrautheit mit den (geometrischen) Abbildungseigenschaften holomorpher
Funktionen. Er/Sie kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathe-
matik und Anwendungsfachern.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(90-120 Min.), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).
Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 26 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN"|VER5|TAT Modulhandbu;\:nh il;r dast.StlLdlir}:fac‘i
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 27 / 185




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Geometrische Strukturen 10-M=AGMS-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Tits-Gebdude, verallgemeinerte Polygone oder verwandte geometrische Strukturen, Automorphismen, BN-Paare
in Gruppen, Moufang-Bedingungen, Klassifikationsergebnisse.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden grundlegende Kenntnisse aus den Modulen ,,Einflihrung in die Differentialgeometrie” und
»Einflihrung in die Topologie“.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Methoden und Ergebnisse, welche einen Typ von geome-
trischen Strukturen betreffen, kann diese Ergebnisse in umfassendere Theorien einordnen und lernt die Zusam-
menhadnge der Geometrie mit anderen Teilen der Mathematik kennen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(90-120 Min.), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 28 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 29 / 185




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Giovanni-Prodi Lecture (Master) 10-M=AGPC-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfiihrung in ein Spezialgebiet der Mathematik durch einen internationalen Experten oder eine internationale
Expertin.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden eines aktuellen Forschungsgebiets der
Mathematik. Er/Sie kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathe-
matik und Anwendungsfachern.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(60-90 Min.), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 20 Min.).
Priifungssprache: Englisch, mit Einverstdandnis des/der Priifenden auch Deutsch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 30 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)
Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Lie-Theorie 10-M=ALTH-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Lineare Lie-Gruppen und ihre Lie-Algebren, Exponentialfunktion, Struktur und Klassifikation von Lie-Algebren,
klassische Beispiele, Anwendungen etwa in der Physik oder Kontrolltheorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Empfohlen werden Grundkenntnisse der Inhalte der Module ,,Funktionalanalysis“ und ,,Einfiihrung in die Topolo-
gie“. Weiterhin sind grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,Einfiihrung in die Differentialgeometrie®
natzlich.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Ergebnisse, Sdatze und Methoden der Lie-Theorie, kann selbige in
Standard-Situationen einsetzen und weif um das Zusammenspiel von Gruppentheorie, Analysis, Topologie und
Linearer Algebra.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(90-120 Min.), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).
Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 32/ 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 33 /185




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Numerik grof3er Gleichungssysteme 10-M=ANGG-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Diskretisierung elliptischer Differentialgleichungen, klassische Iterationsverfahren, Vorkonditionierer, Mehrgit-
terverfahren

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorausgesetzt werden grundlegende Kenntnisse der Numerischen Mathematik, wie sie etwa in den Modulen
»Numerische Mathematik 1“ und ,,Numerische Mathematik 2“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die wichtigen Verfahren zur Lésung groBer Gleichungssysteme und weif3, wie ein vor-
gegebenes Gleichungssystem am effektivsten gelost werden kann.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(90-120 Min.), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 34 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Grundlagen der Optimierung 10-M=A0PT-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Grundlegende Methoden und Verfahren der kontinuierlichen Optimierung, unrestringierte Optimierung, Optima-
litatsbedingungen, restringierte Optimierung, Beispiele und Anwendungen in Natur-, Ingenieur- und Wirtschafts-
wissenschaften.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Methoden und Verfahren der kontinuierlichen Optimierung, kann
ihre Stdrken und Schwachen abwiegen und beurteilen, welches Verfahren fiir welche Anwendung geeignet ist.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(90-120 Min.), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).
Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugehorigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 36 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 37 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiihrung in die Regelungstheorie 10-M=ARTH-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfiihrung in die mathematische Systemtheorie: Stabilitdt, Kontrollierbarkeit und Beobachtbarkeit, Zustands-
riickfiihrung und Stabilisierung, Grundlagen der optimalen Steuerung.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Gewdhnliche Differentialgleichungen® sind nitzlich.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Grundbegriffe und Methoden der Regelungstheorie. Er/Sie kann grundlegende
Techniken der Regelungstheorie zur Analyse und Regelung technischer Systeme einsetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 90-120 Min.). Kann nach Ankiindigung des Dozenten bzw. der Dozentin durch miindliche Einzelpri-
fung (ca. 20 Min.) oder miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.) ersetzt werden.

Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugehorigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch oder Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 38 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julus g Modulhandbuch fiir das Studienfach

UNIVERSITAT

Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Luft- und Raumfahrtinformatik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Luft- und Raumfahrtinformatik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 39 / 185




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Stochastische Prozesse 10-M=ASTP-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Markoff-Ketten, Warteschlangen, Stochastische Prozesse in C[o,1], Brownsche Bewegung, Donsker-Theorem,
projektiver Limes

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Stochastik vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Moduls ,,Stocha-
stik 1“ erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Stochastik 2.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Grundbegriffe und grundlegenden Methoden der stochastischen Prozesse und
kann sie in Anwendungssituationen zum Einsatz bringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(90-120 Min.), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 40 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 41/ 185




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Topologie 10-M=ATOP-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Mengentheoretische Topologie, toplogische Invarianten (z.B. Fundamentalgruppen, Zusammenhang), Konstruk-
tion topologischer Rdume, Uberlagerungstheorie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Begriffe, Sdtze und Methoden der Topologie und kann diese in
Standardsituationen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(90-120 Min.), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).
Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 42 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 43 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Zahlentheorie 10-M=AZTH-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Zahlentheoretische Funktionen und assoziierte Dirichlet-Reihen bzw. Euler-Produkte, analytische Theorie der-
selben mit Anwendungen auf die Primzahlverteilung und diophantische Gleichungen; Diskussion der Riemann-
schen Vermutung; Uberblick iiber die Entwicklung der modernen Zahlentheorie

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra und der Zahlentheorie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen
der Module ,,Einfiihrung in die Algebra“, ,,Einfiihrung in die Zahlentheorie“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben
werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die wichtigen Methoden im Bereich der analytischen Zahlentheorie, vermag algebrai-
sche Strukturen im Bereich der Zahlentheorie zu behandeln und kennt Lésungsstrategien fiir diophantische Glei-
chungen. Er/Sie hat einen Uberblick iiber moderne Entwicklungen in der Zahlentheorie.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(90-120 Min.), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).
Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 44 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN"|VER5|TAT Modulhandbu;\:nh il;r dast.StlLdlir}:fac‘i
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Lehrturnus
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 45 / 185




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Vertiefungsbereich Mathematik

( ECTS-Punkte)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 46 / 185




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Themen der Analysis 10-M=VANA-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Vertiefte Behandlung eines speziellen Themas der Analysis unter Beriicksichtigung von aktuellen Entwicklungen
und Querverbindungen zu anderen mathematischen Konzepten.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen
Gebieten der Analysis vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache mit der Dozentin oder dem Dozenten
empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber vertiefte Kenntnisse in einem ausgewdhlten Teilbereich der Analysis und ist in
der Lage, diese Kenntnisse auf komplexe Fragestellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Beginn der Veranstaltung eine der folgenden Priifungsformen aus:.a)
Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenprifung zu
zweit (ca. 30 Min. insgesamt).

Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugehorigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 47 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 48 / 185




Julius-Maximilians-

Modulhandbuch fiir das Studienfach

UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Algebraische Topologie 10-M=VATP-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-
zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Losen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.
Inhalte

Homologie, Homotopieinvarianz, exakte Sequenzen, Kohomologie, Anwendung auf die Topologie euklidischer
Rdaume

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Topologie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Moduls ,,Einfiih-
rung in die Topologie“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber vertiefte Kenntnisse im Bereich der Algebraischen Topologie.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Beginn der Veranstaltung eine der folgenden Priifungsformen aus:.a)
Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenprifung zu
zweit (ca. 30 Min. insgesamt).

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 49 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Exchange Austauschprogramm Mathematik (2023)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Diskrete Mathematik 10-M=VDIM-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Weiterfiihrende Methoden und Ergebnisse eines ausgewéhlten Teilgebiets der Diskreten Mathematik (etwa Ko-
dierungstheorie, Kryptographie, Graphentheorie oder Kombinatorik).

Empfohlene Vorkenntnisse:

Vorausgesetzt werden grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,Einfiihrung in die Diskrete Mathema-
tik“.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt Uiber vertiefte Kenntnisse in einem Teilbereich der Diskreten Mathematik.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(60-90 Min.), b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 20 Min.).
Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugehorigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 51 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Dynamische Systeme und Regelung 10-M=VDSR-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Grundlagen dynamischer Systeme und Regelung: nichtlineare Dynamik, Stabilitatstheorie, Ergodentheorie, Ha-
miltonsche Systeme; Vertiefung in ausgewahlten Bereichen wie: vernetzte dynamische Systeme, nichtlineare
Stabilitat, Dynamik bei Kommunikationsbeschrankung, Entropie dynamischer Systeme.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Gewdhnliche Differentialgleichungen® sind nitzlich.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die mathematischen Methoden der Theorie dynamischer Systeme und Regelung
und ist in der Lage, selbige qualitativ zu analysieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(60-90 Min.), b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 20 Min.).
Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 53 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Gruppen und ihre Darstellungen 10-M=VGDS-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Endliche Permutationsgruppen und Charaktertheorie der endlichen Gruppen zusammen mit deren Querverbin-
dungen und spezielleren Techniken wie zum Beispiel die S-Ringe von Schur.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht fortgeschrittene algebraische Konzepte und Methoden. Er/Sie erwirbt die Fahig-
keit, sich mit aktuellen Forschungsfragen der Gruppentheorie und der Darstellungstheorie zu beschaftigen, und
kann seine/ihre Kenntnisse auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Beginn der Veranstaltung eine der folgenden Priifungsformen aus:.a)
Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung zu
zweit (ca. 30 Min. insgesamt).

Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 55 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN"|VER5|TAT Modulhandbu;\:nh il;r dast.StlLdlir}:fac‘i
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Geometrische Mechanik 10-M=VGEM-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfiihrung in die geometrische Mechanik: Grundbegriffe der Differentialgeometrie und symplektischen Geome-
trie, Euler-Lagrange Gleichungen, Hamiltonsche Mechanik auf Mannigfaltigkeiten.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden weiterfiihrende Kenntnisse der Differentialgeometrie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Mo-
duls ,,Differentialgeometrie” erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte der
Module ,Einfiihrung in die Topologie®. Weiterhin kénnen Kenntnisse der Theoretischen Mechanik niitzlich sein.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kann grundlegende Methoden und Konzepte der Geometrie auf Fragestellungen der Mecha-
nik anwenden und weif} um das Wechselspield zwischen diesen beiden Bereichen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Beginn der Veranstaltung eine der folgenden Priifungsformen aus:.a)
Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung zu
zweit (ca. 30 Min. insgesamt).

Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 57 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aspekte der Geometrie 10-M=VGEO-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Vertiefte Behandlung eines speziellen Typs von Geometrien unter Beriicksichtigung von aktuellen Entwicklungen
und Querverbindungen zu anderen mathematischen Strukturen (etwa topologische Geometrien, Diagramm-Geo-
metrien).

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Differentialgeometrie“und ,,Einfiihrung in die Topolo-
gie“.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfuigt Uiber vertiefte Kenntnisse in einem ausgewahlten Teilbereich der Geometrie und ist
in der Lage, diese Kenntnisse auf komplexe Fragestellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(60-90 Min.), b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 20 Min.).
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 59 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Giovani-Prodi Lecture Selected Topics (Master) 10-M=VGPC-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfiihrung in ein Spezialgebiet der Mathematik durch einen internationalen Experten oder eine internationale
Expertin.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Konzepte und Methoden eines aktuellen Forschungsgebiets der
Mathematik. Er/Sie kann die erworbenen Fertigkeiten in Zusammenhang setzen mit anderen Zweigen der Mathe-
matik und Anwendungsfachern.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Beginn der Veranstaltung eine der folgenden Priifungsformen aus:.a)
Klausur (ca. 90-120 Min., Regelfall), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung zu
zweit (ca. 30 Min. insgesamt).

Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Priifungssprache: Englisch, mit Einverstdandnis des/der Priifenden auch Deutsch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 61/ 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Grundlagen der Mathematik 10-M=VGRM-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Behandlung von Problemen und Fragen der Grundlegung der Mathematik mit Methoden der Mengenlehre, der
Logik oder der Philosophie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen
Der/Die Studierende kennt die fundierenden Methoden der Mathematik und Logik.
Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(60-90 Min.), b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 20 Min.).
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 62 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Mathematische Kontinuumsmechanik 10-M=VKOM-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Partielle Differentialgleichungen und/oder variationelle Methoden im Kontext der Kontinuumsmechanik.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Gewdhnliche Differentialgleichungen und ,,Einfiihrung
in Partielle Differentialgleichungen®, sowie Grundkenntnisse der Funktionalanalysis.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die mathematischen Methoden der mathematischen Kontinuumsmechanik und
kennt deren Hauptanwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(60-90 Min.), b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 20 Min.).
Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 63 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

| Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Mathematische Bildverarbeitung 10-M=VMBV-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Mathematische Grundlagen der Bildverarbeitung und Computer Vision, wie elementare projektive Geometrie, Ka-
meramodelle und Kamerakalibrierung, starre/nichtstarre Registrierung, Rekonstruktion von 3D Objekten aus Ka-
merabildern; Algorithmen; evtl. Einfiihrung in geometrische Methoden und Tomographie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse der Funktionalanalysis, wie sie beispielsweise im Modul ,,Funktionalanaly-
sis“ vermittelt werden.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die mathematischen Methoden der Theorie der Bildverarbeitung und kennt de-
ren Hauptanwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(60-90 Min.), b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 20 Min.).
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 65 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Ausgewdhlte Themen der mathematischen Physik 10-M=VMPH-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Ausgewdhlte Themen der mathematischen Physik (z.B. Differentialgleichungen der mathematischen Physik,
Wahrscheinlichkeitstheorie, Hydrodynamik, hyperbolische Erhaltungsgleichungen, mathematische Materialwis-
senschaften, Quantenmechanik).

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen
Gebieten der Analysis vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache mit der Dozentin oder dem Dozenten
empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat vertiefte Kenntnisse in einem Teilbereich der mathematischen Physik. Er/Sie kennt ma-
thematische Methoden im Bereich der mathematischen Physik und kann selbige zur Losung physikalischer Pro-
bleme einsetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(60-90 Min.), b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 20 Min.).
Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 67 / 185
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Julius-Maximilians-

UN"|VER5|TAT Modulhandbu;\:nh il;r dast.StlLdlir}:fac‘i
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Lehrturnus
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Modultheorie 10-M=VMTH-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Grundlagen der Modultheorie: Module und Modulrdume, kanonische Zerlegungen und Darstellungen, einfache,
halbeinfache und komplexe Module, Modulbdume und ihre Zerfaserungen, Verzerrungssatze, Reduktionssatze.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende beherrscht die mathematischen Methoden der Modultheorie und ist in der Lage, selbige
qualitativ zu analysieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(60-90 Min.), b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 20 Min.).
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 69 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Nichtlineare Analysis 10-M=VNAN-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Methoden der nichtlinearen Analysis (z.B. topologische Methoden, Monotonie- und Variationsmethoden) mit An-
wendungen

Empfohlene Vorkenntnisse:

Empfohlen werden Grundkenntnisse der Funktionalanalysis und zu partiellen Differentialgleichungen, wie sie
beispielsweise in den Modulen "Einfiihrung in die Funktionalanalysis" und "Angewandte Analysis" erworben
werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Konzepte der nichtlinearen Analysis, kann selbige gegeneinander abwadgen und
vermag ihre Anwendbarkeit auf Anwendungsprobleme zu beurteilen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(60-90 Min.), b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 20 Min.).
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 71 / 185
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Numerik partieller Differentialgleichungen 10-M=VNPE-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Typen partieller Differentialgleichungen, qualitative Eigenschaften, finite Differenzen, finite Elemente, Fehlerab-
schatzungen. [Numerische Methoden elliptischer, parabolischer und hyperbolischer partieller Differentialglei-
chungen: finite Elemente Methode, discontinuous Galerkin finite Elemente Methode, finite Differenzen und finite
Volumen Methode.]

Empfohlene Vorkenntnisse:

Empfohlen werden Grundkenntnisse der Funktionalanalysis und zu partiellen Differentialgleichungen, wie sie
beispielsweise in den Modulen "Einfiihrung in die Funktionalanalysis" und "Angewandte Analysis" erworben
werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kann eine gegebene partielle Differentialgleichung sachgerecht diskretisieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(90-120 Min.), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).
Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 73 / 185
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Julius-Maximilians-

UN"|VER5|TAT Modulhandbu;\:nh il;r dast.StlLdlir}:fac‘i
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 74 / 185

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Optimale Steuerung 10-M=V0ST-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Grundlagen der optimalen Steuerung gewohnlicher und partieller Differentialgleichungen, Theorie der optimalen
Steuerung, Optimalitatsbedingungen, Methoden zur numerischen Lésung.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Empfohlen werden Grundkenntnisse der Funktionalanalysis und zu gew&hnlichen Differentialgleichungen, wie
sie beispielsweise in den Modulen "Einfiihrung in die Funktionalanalysis" und "Gew®dhnliche Differentialglei-
chungen" erworben werden kdnnen. Weiterhin kdnnen Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Grundlagen der Opti-
mierung® niitzlich sein.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat vertiefte Kenntnisse im Bereich der optimalen Steuerung. Er/Sie erwirbt die Fahigkeit,
sich mit aktuellen Forschungsfragen im Bereich der optimalen Steuerung zu beschaftigen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(60-90 Min.), b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 20 Min.).
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 75 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quantenkontrolle und Quantencomputing 10-M=VQKC-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Grundlagen der Dynamik quantenmechanischer Systeme (Dichteoperatoren, Observable, Schrédinger-Glei-
chung, Liouville-von-Neumann-Gleichung, etc.), Bilineare Kontrollsysteme in der Quantenmechanik (z.B. end-
lich-dimensionale Spin-Systeme und/oder unendlich-dimensionale Schrédinger-Gleichungen mit externen Kon-
trollen), Anwendungen z.B. aus dem Bereich des Quantencomputings und der Kernspinspektroskopie

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat vertiefte Kenntnisse im Bereich der quantenmechanischen Kontrollsysteme. Er/Sie
erwirbt die Fahigkeit, sich mit aktuellen Forschungsfragen zu und Anwendungen von Kontrollsystemen in der
Quantenmechanik zu beschéftigen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(60-90 Min.), b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 20 Min.).
Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugehorigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 77 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Statistische Analysis 10-M=VSTA-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Kontingenztafeln, Kategoriale Regression, einfaktorielle Varianzanalyse, zweifaktorielle Varianzanalyse, Diskri-
minanzanalyse, Clusteranalyse, Hauptkomponentenanalyse, Faktorenanalyse

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Stochastik vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Moduls ,,Stocha-
stik 1“ erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Stochastik 2.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die grundlegenden Methoden und Verfahren der statistischen Analysis und kann sel-
bige in Anwendungssituationen einsetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(90-120 Min.), b) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 79 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)
Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 80 / 185




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Vernetzte Systeme 10-M=VVSY-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Ubungsanmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom Do-

zenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen Anmel-
defristen erforderlich. Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen
von Priifungsvorleistungen (z.B. das Lésen eines bestimmten Anteils der
Ubungsaufgaben) voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Do-
zentin zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben. Die Ubungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Aktuelle Themen der vernetzten linearen und nicht-linearen dynamischen Systeme (homogene und inhomogene
Systeme); Untersuchung kontrolltheoretischer Aspekte (Kontrollierbarkeit, Akzessibilitat, etc.)

Empfohlene Vorkenntnisse:
Grundlegende Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Gewdhnliche Differentialgleichungen® sind nitzlich.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende hat vertiefte Kenntnisse im Bereich der vernetzten Systeme. Er/Sie erwirbt die Fahigkeit,
sich mit aktuellen Forschungsfragen im Bereich der vernetzten Systeme auseinanderzusetzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine der folgenden Priifungsarten:.a) Klausur
(60-90 Min.), b) mindliche Einzelpriifung (ca. 15 Min.), ¢) miindliche Gruppenpriifung (zu zweit ca. 20 Min.).
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 81/ 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 82 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Seminare Mathematik
( ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 83 / 185




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Angewandte Differentialgeometrie 10-M=SADG-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Angewandten Differentialgeometrie.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden weiterfiihrende Kenntnisse der Differentialgeometrie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen des Mo-
duls ,,Differentialgeometrie” erworben werden kénnen. Empfehlenswert sind auch Kenntnisse der Inhalte der
Module ,,Angewandte Differentialgeometrie®, ,,Geometrische Mechanik®, ,,Pseudo-Riemannsche und Riemann-
sche Geometrie” und ,,Lietheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine oder zwei der folgenden Priifungsformen: a)
Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca. 60-90
Min.) entsprechen.

Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 84 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Algebra 10-M=SALG-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Algebra

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine oder zwei der folgenden Priifungsformen: a)
Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca. 60-90
Min.) entsprechen.

Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 85 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Dynamische Systeme und Regelung 10-M=SDSR-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich Dynamische Systeme und Regelung

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorausgesetzt werden Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Mathematische Kontrolltheorie* bzw. ,,Regelungs-
theorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine oder zwei der folgenden Priifungsformen: a)
Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca. 60-90
Min.) entsprechen.

Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)
Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 86 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Funktionentheorie 10-M=SFTH-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Funktionentheorie

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse der Inhalte der Module ,,Einfiihrung in die Funktionentheorie* und ,,Funk-
tionentheorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine oder zwei der folgenden Priifungsformen: a)
Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca. 60-90
Min.) entsprechen.

Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 87 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Geometrie und Topologie 10-M=SGMT-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus den Bereichen Geometrie und Topologie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden grundlegende Kenntnisse der Inhalte der Module ,,Einfiihrung in die Differentialgeometrie
und ,Einfiihrung in die Topologie“.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine oder zwei der folgenden Priifungsformen: a)
Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca. 60-90
Min.) entsprechen.

Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 88 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Giovanni-Prodi Seminar (Master) 10-M=SGPC-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Forschungsbereich des jeweiligen Inhabers bzw. der jeweiligen Inhaberin der Gio-
vanni-Prodi-Professur.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine oder zwei der folgenden Priifungsformen:.a)
Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca. 60-90
Min.) entsprechen.

Priifungssprache: Englisch, mit Einverstdandnis des/der Priifenden auch Deutsch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 89 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Interdisziplindres Seminar 10-M=SIDZ-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Mathematik mit interdisziplindrem Bezug.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine oder zwei der folgenden Priifungsformen:.a)
Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca. 60-90
Min.) entsprechen.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 90 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Numerische Mathematik und Angewandte Analysis 10-M=SNMA-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Numerischen Mathematik oder Angewandten Analysis.

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen Ge-
bieten der Analysis und/oder der numerischen Mathematik vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache
mit der Dozentin oder dem Dozenten empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine oder zwei der folgenden Priifungsformen:.a)
Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca. 60-90
Min.) entsprechen.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 91/ 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Mathematik in den Naturwissenschaften 10-M=SMNW-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich Mathematik in den Naturwissenschaften.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Gewdhnliche Differentialgleichungen und ,,Einfiihrung
in Partielle Differentialgleichungen®, sowie Grundkenntnisse der Funktionalanalysis.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wéahlt zu Beginn der Veranstaltung eine oder zwei der folgenden Priifungsformen
aus:.a) Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca.
60-90 Min.) entsprechen.

Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 92 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Seminar Optimierung 10-M=SOPT-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich der Optimierung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema einzuarbeiten. Dies beinhaltet die Er-
arbeitung und Aufteilung eines vorgegebenen Stoffgebiets und der dazu vorhandenen Literatur, die Vorbereitung
eines eigenen Vortrags, sowie die Fahigkeit, sich aktiv in eine wissenschaftliche Diskussion einzubringen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine oder zwei der folgenden Priifungsformen: a)
Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca. 60-90
Min.) entsprechen.

Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 93 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Learning by Teaching Mathematik

( ECTS-Punkte)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 94 / 185




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Learning by Teaching Mathematics 1 10-M=ELT1-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
3 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Betreuung einer Ubungs- oder Tutoriumsgruppe im Bachelorstudium unter Anleitung des entsprechenden Do-
zenten oder der entsprechenden Dozentin.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende erwirbt erste Erfahrungen in der Vermittlung von Hochschulmathematik. Er/Sie kennt
grundlegende didaktische Methoden der Hochschullehre und setzt sie in der Praxis um.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

U (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

praktische Prifung (ca. 9o Min.)
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 95 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Wabhlpflichtbereich Physik
( ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 96 / 185




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Festkorperphysik
( ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 97 / 185




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’fnh mr dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Festkdrperphysik 11-TFK-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Grundlagen der Theoretischen Festkorperphysik. Fermi-Fliissigkeits-Theorie. Elektron-Elektron-Wechselwirkung.
Variationsverfahren. Magnetismus. Supraleitung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Grundlagenkenntnisse der theoretischen Beschreibung von Festkdrperphéno-
menen. Er/Sie kennt die dazu angewandten mathematischen bzw. theoretischen Methoden und kann sie auf
grundlegende Probleme der Festkorpertheorie anwenden und die Zusammenhdnge mit experimentellen Beob-
achtungen herstellen. Er/Sie hat sich in ein vertieftes Gebiet der Festkérpertheorie eingearbeitet und dieses in
einem Seminarvortrag dargestellt.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 98 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 99 / 185

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Festkorperphysik 2 11-TFK2-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

a) Metall-Isolatoren und topologische Isolatoren.

b) Transportphdnomene.

¢) Magnetische Storstellen in Metallen. Kondo-Effekt und schwere Fermionen.
d) Elektron-Phonon-Wechselwirkung.

e) Eindimensionale Leiter

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber fortgeschrittene Kenntnisse der theoretischen Beschreibung von Festkérper-
phdanomenen. Er/Sie kennt die dazu angewandten mathematischen bzw. theoretischen Methoden und kann sie
auf Probleme der Festkorpertheorie anwenden und die Zusammenhédnge mit experimentellen Beobachtungen
herstellen. Er/Sie hat sich in ein vertieftes Gebiet der Festkorpertheorie eingearbeitet und dieses in einem Semi-
narvortrag dargestellt.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 100 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN"|VER5|TAT Modulhandbu;\:nh il;r dast.StlLdlir}:fac‘i
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2006)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 101 / 185




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’fnh mr dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung

Theorie der Supraleitung

11-TSL-092-mo1

Modulverantwortung

anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie

Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart

zuvor bestandene Module

3 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau

weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend

Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-
stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einflihrung in das Phanomen der Supraleitung. Mikroskopische Theorie der Supraleitung (BCS-Theorie). Phano-
menologische Theorie der Supraleitung (Ginzburg-Landau-Theorie). Mesoskopische Aspekte der Supraleitung
(Andreev-Streuung, Bobolioubov-de-Gennes-Gleichung, SQUIDS). Quantencomputing mit supraleitenden Ele-

menten

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber grundlegende Kenntnisse der theoretischen Modelle zur Beschreibung der Su-
praleitung. Er/Sie kennt die Eigenschaften und Anwendungsgebiete dieser Modelle und ist in der Lagen, die Re-
chenmethoden auf einfache Probleme anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-

rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 102 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 103 / 185

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’fnh mr dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Renormierungsgruppenmethoden in der Feldtheorie 11-RMFT-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Renormierungsgruppenmethoden fiir nichtlineare partielle Differentialgleichungen, feldtheoretische Zusammen-
hdnge und nichtanalytisches Tieftemperaturverhalten.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden bekommen einen Uberblick tiber Nichtlinearitdten in partiellen Differentialgleichungen und de-
ren Lésung mit Hilfe der Renormierungsgruppenmethode.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 104 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2006)

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012
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Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Renormierungstheorie 11-RNT-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Renormierungsgruppenverfahren fiir Hamiltonsche Systeme. Partielle nichtlineare Differentialgleichungen mit
Skalenverhalten fiir Dynamik fern vom Gleichgewicht. Klassisch-kritische und Quanten-kritische Phdnomene und
ihre Bedeutung fiir Phasendiagramme bei tiefen Temperaturen. Instabilitaten von statischen und dynamischen
mean-field Losungen. Stochastische nichtlineare partielle Differentialgleichungen. Konstruktion erzeugender
Funktionale. Halperin-Hohenberg-Ma Differentialgleichungen. Symmetrien z.B. bei der stochastisch getriebenen
Burgers-Gleichung (KPZ-Gleichung) beschrieben. Vorstellung und Vergleich verschiedener RG-Methoden.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden haben einen Uberblick iiber Renormierungsgruppenmethoden fiir nichtlineare partielle Diffe-
rentialgleichungen. Sie kennen wichtige Beispiele und deren Losungsmethoden und sind in der Lage, sie auf
konrekte Aufgabenstellungen anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 106 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 107 / 185

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Vielteilchenphysik (Feldtheorie) 11-QVTP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Das Thema der Vorlesung wird die Quantenphysik von Vielteilchensystemen sein, die hier mit den stérungstheo-
retischen Methoden der Greenschen Funktionen eingefiihrt wird. Ein mégilcher Syllabus ware:

1. Greensche Einteilchenfunktion

2. Zweite Quantisierung

3. Storungstheorie mit Greenschen Funktionen bei Temperatur T=0

4. Stérungstheorie fiir endliche Temperaturen

5. Die Landausche Theorie der Fermi-Fliissigkeiten

6. Supraleitung

7. Eindimensionale Systeme und Bosonisierung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Quantenfeldtheorie von Vielteilchensystemen. Sie sind in der
Lage, die erlernten Methoden auf aktuelle Problemstellungen der theoretischen Festkdrperphysik anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 108 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

Modulhandbuch fiir das Studienfach

UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 109 / 185

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’fnh mr dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Relativistische Effekte in Mesoskopischen Systemen 11-RMS-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

3 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Relativistische Effekte in Mesoskopischen Systemen. - Spin-Bahn-Kopplung. - Dirac-Gleichung. - Quantenhallef-
fekt. - Topologische Isolatoren. - Majorana-Fermionen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die mathematischen Methoden zur Beschreibung relativistischer Quantensyste-
me, insbesondere im Bereich der mesoskopischen Physik. Sie sind in der Lage, ihre Kenntnisse auf einfache Sy-
steme anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 110 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 111 / 185

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Elektron-Elektron-Wechselwirkung 11-EEW-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

. Einfiihrung, Systeme, Landauer-Theorie

. Wechselwirkendes Elektronengas

. 1D Elektronengas (ohne WW)

. Einfiihrung der bosonischen Phasenfelder + WW
. Berechnung von Korrelationsfunktionen

. Methode der Funktionalintegrale

. Renormalisierungsgruppen

. Mitberiicksichtigung von Spin

9. Gittermodelle in 1D

10. Storstelle in einer Luttinger-Fliissigkeit

oON oV &~ W N R

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundlagen der theoretischen Beschreibung von Elektron-Elektron-Wechselwirkun-
gen in einer Dimension.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 112 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN"|VER5|TAT Modulhandbu;\:nh il;r dast.StlLdlir}:fac‘i
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Lehrturnus
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2006)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 113 / 185




Julius-Maximilians-

Modulhandbuch fiir das Studienfach

UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Feldtheorie in der Festkdrperphysik 11-FTFK-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Das Thema des Kurses wird in der Regel die quantenmechanische Beschreibung von Vielteilchensystemen mit
der Methode der Funktionalintegrale sein. Ein moglicher Syllabus ist:

1. Zweite Quantisierung und kohdrente Zustdnde

2. Der Formalismus der Funktionalintegrale bei endlichen Temperaturen T

3. Stérungstheorie bei T=0

4. Ordnungsparameter und gebrochene Symmetrie

5. Greensche Funktionen

6. Die Landau-Theorie der Fermi-Fliissigkeiten

7. weitere Entwicklungen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Quantenfeldtheorie von Vielteilchensystemen. Sie sind in der
Lage, die erlernten Methoden auf aktuelle Problemstellungen der theoretischen Festkdrperphysik anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 114 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN"|VER5|TAT Modulhandbu;\:nh il;r dast.StlLdlir}:fac‘i
WURZBURG athematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2006)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 115 / 185




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Astro- und Teilchenphysik
( ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 116 / 185




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quantenmechanik I 11-QM2-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | grundstdndig Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Quantenmechanik Il stellt die zentrale theoretische Physikvorlesung im Masterstudiengang dar. Sie baut auf den
Grundlagen auf, die im Bachelorprogramm mit der Vorlesung "Quantenmechanik I" vermittelt werden. Die Ak-
zentuierung des Kanons in "Quantenmechanik II" kann in verschiedenen Semestern abweichen, sollte aber den
Grofdteil folgender Kernthemen beinhalten:

1. Zweite Quantisierung: Fermionen und Bosonen

2. Bandstrukturen von Teilchen im Kristall

3. Drehimpuls, Symmetrieoperatoren, Lie-Algebren

4. Streutheorie: Potentialstreuung, Partialwellenentwicklung

5. Relativistische Quantenmechanik: Klein-Gordon Gleichung, Dirac-Gleichung, Lorentzgruppe, Feinstrukturauf-
spaltung

6. Quantenverschrankung

7. Kanonischer Formalismus

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse der fortgeschrittenen Quantenmechanik. Diese sind fiir die mei-
sten im Master-Programm angebotenen Theoriekurse in Astrophysik, Teilchenphysik oder in der Physik der kon-
densierten Materie / Festkdrperphysik von groBer Bedeutung. Der Kurs ist verpflichtend fiir alle Masterstuden-
ten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 117 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

Modulhandbuch fiir das Studienfach

UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Arbeitsaufwand
Lehrturnus
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfdchern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 118 / 185

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’fnh mr dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Relativitdtstheorie 11-RTT-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Mathematische Grundlagen der Relativitdtstheorie; Differentialformen; Spezielle Relativitdtstheorie; Differential-
geometrie; Elektrodynamik als Eichtheorie; Feldgleichungen der Allgemeinen Relativitatstheorie; Sternmodelle;
Kosmologie; Hamiltonsche Formulierung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber das Verstandnis der physikalischen Konzepte und der mathematischen Grund-
lagen der speziellen und allgemeinen Relativitatstheorie. Er/Sie beherrscht die moderne mathematische Formu-
lierung der allgemeinen Relativitdtstheorie mit Hilfe von Differentialformen. Er/Sie ist in der Lage, die erworbe-
nen Kenntnisse auf Probleme der Astrophysik und der Kosmologie anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 119 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 120 / 185

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’fnh mr dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Allgemeine Relativitdtstheorie 11-ART-112-mo01
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Mathematische Grundlagen der Relativitdtstheorie; Differentialformen; Spezielle Relativitdtstheorie; Differential-
geometrie; Elektrodynamik als Eichtheorie; Feldgleichungen der Allgemeinen Relativitatstheorie; Sternmodelle;
Kosmologie; Hamiltonsche Formulierung

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber das Verstandnis der physikalischen Konzepte und der mathematischen Grund-
lagen der speziellen und allgemeinen Relativitatstheorie. Er/Sie beherrscht die moderne mathematische Formu-
lierung der allgemeinen Relativitdtstheorie mit Hilfe von Differentialformen. Er/Sie ist in der Lage, die erworbe-
nen Kenntnisse auf Probleme der Astrophysik und der Kosmologie anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 121 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julus g Modulhandbuch fiir das Studienfach

UNIVERSITAT

Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2006)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 122 / 185




Julius-Maximilians-

Modulhandbuch fiir das Studienfach

UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Spezielle Relativitdtstheorie 11-SRT-112-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Mathematische Grundlagen; Differentialformen; Spezielle Relativitatstheorie; Minkowski-Raum; Lorentz-Trans-
formation; Hamiltonsche Bewegungsgleichungen; Relativistisches Freies Teilchen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber das Verstandnis der physikalischen Konzepte und der mathematischen Grund-
lagen der speziellen Relativitdtstheorie. Er/Sie beherrscht die moderne mathematische Formulierung der spezi-
ellen Relativitdtstheorie. Er/Sie ist in der Lage, die erworbenen Kenntnisse auf Probleme der speziellen Relativi-
tatstheorie anzuwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 123 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2006)

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 124 / 185




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Gruppentheorie 11-GRT-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Gruppentheorie. Endliche Gruppen. Lie-Gruppen. Lie-Algebren. Darstellungen. Tensoren. Klassifikationstheorem.
Anwendungen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Gruppentheorie, insbesondere der Lie-Gruppen. Sie sind in
der Lage, Problemstellungen der Gruppentheorie zu erkennen und mit Hilfe der erlernten Methoden zu l6sen. Sie
konnen die Gruppentheorie zur Formulierung und Bearbeitung physikalischer Probleme anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 125 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julus g Modulhandbuch fiir das Studienfach

UNIVERSITAT
WURZBURG

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 126 / 185




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’fnh mr dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Relativistische Quantenfeldtheorie 11-RQFT-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Symmetrien. Lagrangeformalismus fiir Felder. Feldquantisierung. Eichprinzip und Wechselwirkung. Stérungs-
theorie. Feynman-Regeln. Quantenelektrodynamische Prozesse in Born-Ndherung. Strahlungskorrekturen, Renor-
mierung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Prinzipien und mathematischen Grundlagen von relativistischen Quantenfeldtheo-
rien und beherrschen die Anwendung von Stérungstheorie und Feymanregeln. Sie sind in der Lage, Grundprozes-
se der Quantenelektrodynamik und der Elementarteilchenphysik in fiihrenden Ordnungen quantitativ zu behan-

deln. Zudem verstehen sie das Konzept von Strahlungskorrekturen und der Renormierung.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 127 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 128 / 185

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’fnh mr dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quantenfeldtheorie Il 11-QFT2-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Quantenfeldtheorie Il. Erzeugende Funktionale. Pfadintegral. Renormierung. Renormierungsgruppe. Eichtheori-
en. Spontane Symmetriebrechnung. Effektive Feldtheorie (optional).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber vertiefte Kenntnisse der Methoden und Konzepte der Quantenfeldtheorie. Sie
beherrschen die Prinzipien insbesondere der Renormierung und der Eichtheorien. Sie sind in der Lage, einfache
Probleme der Quantenfeldtheorie zu formulieren und mit Hilfe der erlernten Rechenmethoden zu l6sen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 129 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




. Modulhandbuch fiir das Studienfach

UNIVERSITAT

Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 130 / 185




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’fnh mr dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Teilchenphysik (Standardmodell) 11-TPS-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitungen des Physikalischen Instituts | Fakultdt fiir Physik und Astronomie
und des Instituts fiir Theoretische Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfiihrung in die Theorie der elektroschwachen Wechselwirkung und Spontane Symmetriebrechung. Experimen-
telle Tests des Standardmodells und Bestimmung der Modellparameter.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennen die Theoretischen Grundlagen des Standardmodells der Teilchenphysik und die
Schliisselexperimente, die das Standardmodell etabliert und bestéatigt haben. Er/Sie besitzt die Grundlagen-
kenntnisse, um experimentelle oder theoretische Ergebnisse im Rahmen des Standardmodells interpretieren zu
konnen und kennt dessen Aussagekraft und Grenzen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 131/ 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 132 / 185

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Elementarteilchenphysik 11-TEP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Fundamentale Teilchen und Kréfte. Symmetrien und Gruppen. Quarkmodell. Grundlagen der Quantenfeldtheorie.
Eichtheorien. Spontane Symmetriebrechung. Elektroschwaches Standardmodell. Quantenchromodynamik. Er-
weiterungen des Standardmodells.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die mathematischen Methoden zur Beschreibung von Phdnomenen der Elementarteil-
chenphysik. Sie verstehen den Aufbau des Standardmodells basierend auf Symmetrieprinzipien einerseits und
den beobachteten Teilchen und Wechselwirkungen andererseits. Sie beherrschen Rechenmethoden zur Behand-
lung von einfachen Problemstellungen und Prozessen der Elementarteilchenphysik. Sie kennen die Tests und
die Grenzen des Standardmodells und die Grundziige erweiterter Theorien.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 133 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 134 / 185

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Supersymmetrie | und Il 11-SUS-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Supersymmetrie |: Grassmann-Variable. Coleman-Mandula-Theorem und Theorem von Haag-Lopuszanski-Sohni-
us. Supersymmetrie: Algebra und Multiplets. Superfeldformalismus. Brechung der Supersymmetrie.
Supersymmetrie |l: Minimales Supersymmetrisches Standardmodell. Der Higgssektor. Das Spektrum supersym-
metrischer Teilchen. Phdnomenologie bei LEP, Tevatron und LHC. supersymmetrische Neutrinomassenmodelle.
Verletzung der R-Paritat.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Kenntisse der mathematischen und physikalischen Grundlagen der Supersym-
metrie und supersymmetrischer Modelle. Er/Sie versteht den Formalismus der Theorie und kennt seine Zusam-
menhdnge mit anderen Modellen sowie die Bedeutung fiir die Phanomenologie der Elementarteilchen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 135 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2006)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 136 / 185

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Theoretische Astrophysik 11-AST-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Theoretische Astrophysik, Modelle zur Beschreibung komplexer Beobachtungsbefunde, Numerische Simulatio-
nen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber Grundlagenkenntnisse der Methoden der theoretischen Astrophysik. Sie sind in
der Lage, komplexe Beobachtungen zu modellieren und die Modelle mit Hilfe von Simulationen zu testen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Klausur (ca. 120 Min.)

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2006)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 137 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’fnh mr dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Moderne Astrophysik 11-MAS-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfiihrung in ein Gebiet der Modernen Astrophysik, z.B. Extragalaktische Jets.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber Kenntnisse {iber den aktuellen Stand der Forschung in einem modernen Thema
der Astrophysik. Er/Sie kennt die physikalischen Grundlagen und ist in der Lage, Beobachtungen auf diesem Ge-
biet zu planen und durchzufiihren. Dazu gehort auch die Fahigkeit, ein konkretes Beobachtungsprojekt zu konzi-
pieren und z.B. Antrdge auf Beobachtungszeit an Grofiteleskopen zu erstellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)
Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 138 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2006)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 139 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’fnh mr dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Kosmologie 11-AKM-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Expandierende Raumzeit, Friedmann Kosmologie, Grundlagen der Allgemeinen Relativitdtstheorie, Frithes Uni-
versum, Inflation, Dunkelmaterie, Primordiale Nukleosynthese, Mikrowellenhintergrund, Strukturbildung, Galaxi-
en und Galaxienhaufen, Intergalaktisches Medium, Kosmologische Parameter

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber grundlegende Kenntnisse der Kosmologie. Er/Sie beherrscht die theoretischen
Methoden der Kosmologie und kann den Zusammenhang mit Beobachtungen herstellen. Er/Sie hat Einblick in
aktuelle Forschungsthemen und ist befahigt, wissenschaftliche Fragestellungen zu bearbeiten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 140 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 141 / 185

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Einfiilhrung in die Plasmaphysik 11-EPP-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Plasma-Astrophysik: Bewegung geladener Teilchen in elektrischen und magnetischen Feldern; Magnetho-Hydro-
dynamik, Transportgleichungen fiir energetische Teilchen; Eigenschaften magnetischer Turbulenz, Ausbreitung
solarer Teilchen im Sonnenwind, Teilchenbeschleunigung durch Stofwellen und durch Wechselwirkung mit Plas-
maturbulenz, Teilchenbeschleunigung und Transport in der Galaxis und anderen astrophysikalischen Objekten,
kosmische Strahlung.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Grundlagen der Plasmaphysik, insbesondere die Beschreibung von Transportpha-
nomenen in Plasmen. Er/Sie ist in der Lage, grundlegende Probleme der Plasmaphysik zu l6sen und kann diese
Kenntnisse auf die Astrophysik anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 142 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 143 / 185

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’fnh mr dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Plasma-Astrophysik 11-APL-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Plasma-Astrophysik: Bewegung geladener Teilchen in elektrischen und magnetischen Feldern. Transportglei-
chungen fiir energetische Teilchen. Eigenschaften magnetischer Turbulenz. Ausbreitung solarer Teilchen im Son-
nenwind. Teilchenbeschleunigung durch Stosswellen und durch Wechselwirkung mit Plasmaturbulenz. Teilchen-
beschleunigung und Transport in der Galaxis und anderen kosmischen Objekten.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber vertiefte Kenntnisse in der Plasma-Astrophysik. Er beherrscht die theoretische
Beschreibung der Bewegung und Beschleunigung geladener Teilchen im Universum, kennt die Methoden zur de-
ren Messung und kann den Vergleich zwischen Theorie und Experiment herstellen und beurteilen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 144 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 145 / 185

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

Modulhandbuch fiir das Studienfach

UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Computational Astrophysics 11-NMA-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Verschiedene Methoden, die in astrophysikalischen Simulationen Anwendung finden mit besonderem Augen-
merk auf die Anwendung dieser Methoden. N-Body-Algorithmen (Tree- und Polynomcodes). Particle-Mesh-Me-
thoden (Particle-in-Cell Methoden). Vlasow-Methoden (u.a. Lattice-Boltzmann). Hyperbolische Erhaltungssatze
(Fluiddynamik, Finite-Differenzen, Riemann-Solver, ENO-Verfahren). Methoden des High-Performance Compu-
ting. Message-Passing Interface (MPI). GPGPU-Programmierung (OpenCL).

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende ist in der Lage, typische Probleme und Gleichungen, wie sie in der Astrophysik aber auch
anderen Teilbereichen der Physik vorkommen, mit Hilfe numerischer Simulationen zu l6sen. Er/Sie ist insbeson-
dere befdhigt, eine addquate Lésungsstrategie zu wahlen und ihre Ergebnisse zu validieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 146 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julus g Modulhandbuch fiir das Studienfach

UNIVERSITAT

Mathematische Physik

WURZBURG 1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 147 / 185




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’fnh mr dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Konzepte der theoretischen Astroteilchenphysik 11-ATT-111-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Konzepte der theoretischen Astroteilchenphysik, zum Beispiel: Dunkle Materie, Kosmische Strahlung, Neutrinos,
Baryogenese, Kosmische Beschleuniger, Dunkle Energie, Inflation.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen {iber Grundlagenkenntnisse der Konzepte der theoretischen Astroteilchenphysik. Sie
sind in der Lage, Phdnomene der Astroteilchenphysik mit den Methoder der Theoretischen Physik zu beschrei-
ben und Losungsansatze fiir Problemstellungen zu finden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiighar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)
Master (1 Hauptfach) Physik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 148 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2006)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 149 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quantenschleifengravitation 11-QSG-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

4 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Die Quantenschleifengravitation (quantum loop gravity, QLG) ist neben der Stringtheorie einer der wichtigsten
Ansatze auf dem Weg zu einer quantenmechanischen Beschreibung der Gravitation. Dazu wird die allgemeine
Relativitdtstheorie im Hamilton-Formalismus formuliert und die elementaren Variablen mit den dazugehdorigen
Poissonklammern identifiziert. Diese Variablen werden auf diskretisierten Graphen, sogenannten Spinnetzwer-
ken, auf die libliche Weise quantisiert, wobei es z.B. zu einer Quantisierung elementarer Volumina kommt. Die
QLG gehort damit zu denjenigen spekulativen Theorien, die ein Bild davon entwerfen, woraus Raum und Zeit ge-
macht sind.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende kennt die Grundlagen der Quantenschleifengravitation. Er/Sie hat sich vertiefte Kenntnisse
in einem ausgewahlten Thema angeeignet und diese in einem Seminarvortrag dargestellt.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder

b) mindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module unter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.)
oder

c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder

d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 150 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbuch fiir das Studienfach

WURZBURG

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2006)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 151 / 185




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Komplexe Systeme, Quantenkontrolle und Biophysik

( ECTS-Punkte)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 152 / 185




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Physik komplexer Systeme 11-PKS-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Kurze Zusammenfiihrung der Theorie kritischer Phanomene im Gleichgewicht

. Einfiihrung in die Physik der Nichtgleichgewichtssysteme

. Entropieproduktion und Fluktuationstheoreme

. Phaseniibergdnge fernab vom Gleichgewicht und das Konzept der Universalitat
. Spinglaser

. Einfiihrung in die Theorie neuronaler Netzwerke

N oW N R

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber spezifisches, vertieftes Wissen im Fachgebiet Physik komplexer Systeme. Er/
Sie kennt die Methoden der Statistischen Physik, der computergestiitzten Physik sowie der nichtlinearen Dyna-
mik, mit denen solche Systeme beschrieben werden. Er/Sie ist in der Lage, Probleme der aktuellen Forschung
auf diesem Gebiet zu bearbeiten.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 153 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

Modulhandbuch fiir das Studienfach

UWNJKEEﬁEéT Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2012)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 154 / 185

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Quanteninformation und Quantencomputer 11-QIC-092-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitung des Instituts fiir Theoretische | Fakultét fiir Physik und Astronomie
Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

3 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Im ersten Teil werden die theoretischen Konzepte der Quanteninformation und des Quantencomputers vorge-
stellt. Die wichtigsten Quantenalgorithmen werden besprochen. Im zweiten Teil werden die experimentellen
Moglichkeiten zur Realisierung verschrankter Zustdnde besprochen. Ein Schwerpunkt beschaftigt sich mit der
Herstellung, Kontrolle und Manipulation kohdrenter Zwei-Elektronen-Spin-Zustdnde. Die Beschreibung und Er-
klarung der Dekohdrenz quantenmechanischer Zustande ist Inhalt des dritten Teils.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfuigt Uiber ein vertieftes Verstandnis der Quantentheorie und Grundlagenkenntnisse des
Quantenrechnens. Er/Sie verfligt (iber die Fahigkeit zur Losung einfacher Probleme der Quanteninformations-
theorie.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R +V (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 9o Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person, fiir Module un-
ter 4 ECTS-Punkten ca. 20 Min.) oder c) Projektbericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Refe-
rat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 155 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach
Mathematische Physik
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2010)

Bachelor (1 Hauptfach) Physik (2012)

Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2009)
Bachelor (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) Physik (2011)

Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2011)
Master (1 Hauptfach) Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik - Nanostrukturtechnik (2010)
Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2010)

Master (1 Hauptfach) FOKUS Physik (2011)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 156 / 185

tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Oberseminar
( ECTS-Punkte)

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 157 / 185




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Oberseminar Mathematische Physik 11-OSM-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Geschdftsfiihrende Leitungen des Physikalischen Instituts | Fakultdt fiir Physik und Astronomie
und des Instituts fiir Theoretische Physik und Astrophysik

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
4 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Seminar zu aktuellen Fragestellungen Mathematischen Physik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen liber vertiefte Kenntnisse in einem aktuellen Spezialgebiet der Mathematischen Phy-
sik. Sie sind in der Lage, sich diese Kenntnisse aus Fachpublikationen zu erarbeiten, sie zusammenfassend dar-
zustellen und einem Fachpublikum zu prasentieren.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag und Diskussion (ca. 30-45 Min.)
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 158 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Wahlpflichtbereich Arbeitsgemeinschaften und aktuelle Themen

( ECTS-Punkte)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012

Seite 159 / 185




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Moderne Differentialgeometrie 11-AG-MMDG-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfihrung in aktuelle Fragestellungen der Modernen Differentialgeometrie zur Vorbereitung einer Masterarbeit
auf diesem Gebiet und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in einem Seminarvortrag.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfuigt iber vertiefte Kenntnisse in der Modernen Differentialgeometrie und Einblick in ak-
tuelle Forschungsthemen. Er/Sie ist in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vortrag zu vermit-
teln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag mit Diskussion (ca. 30-45 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 160 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Symplektische und Poisson-Geometrie 11-AG-SPG-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfihrung in aktuelle Fragestellungen der Symplektischen und Poisson-Geometrie zur Vorbereitung einer Ma-
sterarbeit auf diesem Gebiet und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in einem Seminarvor-
trag.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber vertiefte Kenntnisse in der Symplektischen und Poisson-Geometrie und Ein-
blick in aktuelle Forschungsthemen. Er/Sie ist in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vortrag
zu vermitteln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag mit Diskussion (ca. 30-45 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 161 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Operatorenalgebren und Darstellungstheorie 11-AG-0OAD-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfihrung in aktuelle Fragestellungen der Operatoralgebren und Darstellungstheorie zur Vorbereitung einer Ma-
sterarbeit auf diesem Gebiet und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in einem Seminarvor-
trag.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iiber vertiefte Kenntnisse in Operatoralgebren und Darstellungstheorie und Einblick
in aktuelle Forschungsthemen. Er/Sie ist in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vortrag zu
vermitteln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag mit Diskussion (ca. 30-45 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 162 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Hopf-Algebren 11-AG-HAL-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfiihrung in aktuelle Fragestellungen auf dem Gebiet der Hopf-Algebren zur Vorbereitung einer Masterarbeit auf]
diesem Gebiet und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in einem Seminarvortrag.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der Hopf-Algebren und Einblick in aktuelle
Forschungsthemen. Er/Sie ist in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vortrag zu vermitteln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag mit Diskussion (ca. 30-45 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 163 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Konforme Feldtheorie 11-AG-KFT-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfihrung in aktuelle Fragestellungen auf dem Gebiet der konformen Feldtheorie zur Vorbereitung einer Master-
arbeit auf diesem Gebiet und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in einem Seminarvortrag

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt tiber vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der Konformen Feldtheorie und Einblick in
aktuelle Forschungsthemen. Er/Sie ist in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vortrag zu ver-
mitteln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag mit Diskussion (ca. 30-45 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 164 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Statistische Mechanik 11-AG-STM-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfiihrung in aktuelle Fragestellungen auf dem Gebiet Statistischen Mechanik zur Vorbereitung einer Masterar-
beit auf diesem Gebiet und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in einem Seminarvortrag.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt Uiber vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der Statistischen Mechanik und Einblick in
aktuelle Forschungsthemen. Er/Sie ist in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vortrag zu ver-
mitteln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag mit Diskussion (ca. 30-45 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 165 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Quantenfeldtheorie 11-AG-QFT-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfihrung in aktuelle Fragestellungen auf dem Gebiet der Quantenfeldtheorie zur Vorbereitung einer Masterar-
beit auf diesem Gebiet und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in einem Seminarvortrag.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt Uiber vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der Quantenfeldtheorie und Einblick in ak-
tuelle Forschungsthemen. Er/Sie ist in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vortrag zu vermit-
teln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag mit Diskussion (ca. 30-45 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 166 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Riemannsche Geometrie 11-AG-RGE-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Prufungsausschussvorsitzende/-r Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einflihrung in aktuelle Fragestellungen auf dem Gebiet der Riemannschen Geometrie zur Vorbereitung einer Ma-
sterarbeit auf diesem Gebiet und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in einem Seminarvor-
trag.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfuigt tiber vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der Riemannschen Geometrie und Einblick
in aktuelle Forschungsthemen. Er/Sie ist in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vortrag zu
vermitteln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag und Diskussion (ca. 30-45 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 167 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Mathematische Physik 11-AG-MPH-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Priifungsausschussvorsitzende/-r Mathematische Physik | Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Die Teilnahme an der Priifung setzt das Erbringen von Priifungsvorlei-

stungen voraus. Details werden vom Dozenten bzw. von der Dozentin zu
Veranstaltungsbeginn bekannt gegeben. Die Veranstaltungsanmeldung
wird als Willenskundgebung zur Teilnahme an der Priifung gewertet. Wur-
den im Semesterverlauf die geforderten Priifungsvorleistungen erbracht,
so vollzieht der Dozent bzw. die Dozentin die Priifungsanmeldung. Die
erbrachten Priifungsvorleistungen erlauben die Priifungsteilnahme im
aktuellen Semester sowie in der Priifung des Folgesemesters. Fiir eine
Priifungsteilnahme zu einem spédteren Zeitpunkt sind die Priifungsvorlei-
stungen erneut zu erbringen.

Inhalte

Einfihrung in aktuelle Fragestellungen der Mathematischen Physik zur Vorbereitung einer Masterarbeit auf die-
sem Gebiet und Zusammenfassung der erforderlichen Grundlagenthemen in einem Seminarvortrag.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende verfiigt iber vertiefte Kenntnisse der Mathematischen Physik und Einblick in aktuelle For-
schungsthemen. Er/Sie ist in der Lage, diese Kenntnisse zusammenfassend in einem Vortrag zu vermitteln.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Vortrag mit Diskussion (ca. 30-45 Min.)

Priifungsturnus: Der Priifungsturnus hangt von der Priifungsart ab und wird in geeigneter Form unter Beachtung
des §32 Abs. 3 ASPO 2009 bekanntgegeben.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 168 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Algebra 10-M=GALG-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Ausgewihlte und aktuelle Themen der Algebra (z.B. Ringtheorie, Kommutative Algebra, Differentialalgebra, loka-
le Kérper, Computeralgebra, Algebren, Schiefkorper, quadratische Formen)

Empfohlene Vorkenntnisse:
Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen der Module ,Einfiihrung
in die Algebra“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Algebra. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene
Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine oder zwei der folgenden Priifungsformen:.a)
Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca. 60-120
Min.) entsprechen, c) Klausur (ca. 90-120 Min.), d) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), e) miindliche Grup-
penpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).

Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 169 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Diskrete Mathematik 10-M=GDIM-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Diskrete Mathematik.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Diskreten Mathematik. Er/Sie beherrscht
fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine oder zwei der folgenden Priifungsformen:.a)
Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca. 60-120
Min.) entsprechen, c) Klausur (ca. 90-120 Min.), d) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), e) miindliche Grup-
penpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 170 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Dynamische Systeme und Regelung 10-M=GDSR-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus dem Bereich Dynamischen Systeme und Regelung.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorausgesetzt werden Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Mathematische Kontrolltheorie* bzw. ,,Regelungs-
theorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich Dynamische Systeme und Re-
gelung. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Frage-
stellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine oder zwei der folgenden Priifungsformen:.a)
Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca. 60-120
Min.) entsprechen, c) Klausur (ca. 90-120 Min.), d) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), e) miindliche Grup-
penpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)
Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 171/ 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Funktionentheorie 10-M=GFTH-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Ausgewadhlte und aktuelle Themen der Funktionentheorie (z.B. aus den Bereichen Approximationstheorie, Poten-
tialtheorie, komplexe Dynamik, geometrische komplexe Analysis, Wertverteilungstheorie).

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach aktueller Ausrichtung der Lehrveranstaltung werden Kenntnisse aus unterschiedlichen Bereichen der
Analysis vorausgesetzt. Eine Absprache mit der Dozentin oder dem Dozenten zu Veranstaltungsbeginn wird emp-
fohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Funktionentheorie. Er/Sie beherrscht fortge-
schrittene Techniken der Funktionentheorie und kann sie auf schwierige Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine oder zwei der folgenden Priifungsformen:.a)
Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca. 60-120
Min.) entsprechen, c) Klausur (ca. 90-120 Min.), d) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), e) miindliche Grup-
penpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 172 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Geometrie und Topologie 10-M=GGMT-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen aus den Bereichen Geometrie und Topologie.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Geometrie und Topologie. Er/Sie beherrscht
fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine oder zwei der folgenden Priifungsformen:.a)
Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca. 60-120
Min.) entsprechen, c) Klausur (ca. 90-120 Min.), d) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), e) miindliche Grup-
penpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 173 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Maf3 und Integral 10-M=GMUI-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Aspekte der MaB- und Integrationstheorie: Sigma-Algebren und Borel-Mengen, Inhalte und Mafe, messbare
Funktionen und das Lebesgue-Integral. Ausgewahlte Anwendungen wie z.B. ProduktmaBe (mit dem Satz von Fu-
bini und der Tranformationsformel), Lp-Rdume und absolute Stetigkeit, Mafe auf topologischen Raumen

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Maf3- und Integrationstheorie. Er/Sie be-
herrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwen-
den.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine oder zwei der folgenden Priifungsformen:.a)
Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca. 60-120
Min.) entsprechen, c) Klausur (ca. 90-120 Min.), d) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), e) miindliche Grup-
penpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)
Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 174 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Numerische Mathematik und Angewandte Analysis 10-M=GNMA-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Ausgewdhlte Themen aus dem Bereich der Numerischen Mathematik, Angewandten Analysis oder des wissen-
schaftlichen Rechnens

Empfohlene Vorkenntnisse:

Je nach inhaltlicher Ausrichtung werden grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse aus unterschiedlichen Ge-
bieten der Analysis und/oder der numerischen Mathematik vorausgesetzt. Im Zweifelsfall wird eine Absprache
mit der Dozentin oder dem Dozenten empfohlen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in ein aktuelles Thema der Numerischen Mathematik oder der Angewandten
Analysis. Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Frage-
stellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine oder zwei der folgenden Priifungsformen:.a)
Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca. 60-120
Min.) entsprechen, c) Klausur (ca. 90-120 Min.), d) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), e) miindliche Grup-
penpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 175 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Modulhandbuch fiir das Studienfach

Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

| Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)

JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da-
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Robotik, Optimierung und Kontrolltheorie 10-M=GROK-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen der Robotik, Optimierung und Kontrolltheorie.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorausgesetzt werden Kenntnisse der Inhalte des Moduls ,,Mathematische Kontrolltheorie* bzw. ,,Regelungs-
theorie®.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Robotik, Optimierung und Kontrolltheorie.
Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesen Bereichen und kann selbige auf komplexe Fragestellun-
gen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine oder zwei der folgenden Priifungsformen:.a)
Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca. 60-120
Min.) entsprechen, c) Klausur (ca. 90-120 Min.), d) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), e) miindliche Grup-
penpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)

Master (1 Hauptfach) Wirtschaftsmathematik (2011)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 177 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Mathematik in den Naturwissenschaften 10-M=GMNW-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Ein aktuelles Thema aus dem Bereich Mathematik in den Naturwissenschaften.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlen werden Grundkenntnisse aus den Modulen ,,Gewdhnliche Differentialgleichungen und ,,Einfiihrung
in Partielle Differentialgleichungen®, sowie Grundkenntnisse der Funktionalanalysis.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Mathematik in den Naturwissenschaften.
Er/Sie beherrscht fortgeschrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen
anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wéahlt zu Beginn der Veranstaltung eine oder zwei der folgenden Priifungsformen
aus:.a) Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca.
60-120 Min.) entsprechen, c) Klausur (ca. 90-120 Min.), d) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), e) miindliche
Gruppenpriifung zu zweit (ca. 30 Min.).

Priifungsturnus: Die Priifung findet jeweils im Semester der zugeho6rigen Lehrveranstaltung und im Folgeseme-
ster statt, die Lehrveranstaltungen finden bei Bedarf oder alle vier Semester statt.

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
Master (1 Hauptfach) Computational Mathematics (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 178 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Zahlentheorie 10-M=GZTH-102-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Studiendekan/-in Mathematik Institut flir Mathematik
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
10 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend Seminaranmeldung zu Vorlesungsbeginn via SB@Home oder wie vom

Dozenten bzw. von der Dozentin angekiindigt zu den angegebenen An-
meldefristen erforderlich. Fiir Seminare und Arbeitsgemeinschaften kon-
nen Vorkenntnisse verlangt werden. Diese werden ggf. im Vorlesungsver-
zeichnis bekanntgegeben.

Inhalte

Ausgewdhlte und aktuelle Themen der Zahlentheorie (z.B. Algebraische Zahlentheorie, Modulformen, Diophanti-
sche Analysis).

Empfohlene Vorkenntnisse:

Es werden grundlegende Kenntnisse der Algebra und der Zahlentheorie vorausgesetzt, wie sie etwa im Rahmen
der Module ,,Einfiihrung in die Algebra“, ,,Einfiihrung in die Zahlentheorie“ und ,,Angewandte Algebra“ erworben
werden kénnen.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt Einblick in aktuelle Fragestellungen der Zahlentheorie. Er/Sie beherrscht fortge-
schrittene Techniken in diesem Bereich und kann selbige auf komplexe Fragestellungen anwenden.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

V + S (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

Der Dozent bzw. die Dozentin wahlt zu Veranstaltungsbeginn eine oder zwei der folgenden Priifungsformen:.a)
Seminarvortrag (ca. 60-120 Min.), b) schriftliche Ausarbeitung zu Inhalten, die einem Seminarvortrag (ca. 60-120
Min.) entsprechen, c) Klausur (ca. 90-120 Min.), d) miindliche Einzelpriifung (ca. 20 Min.), e) miindliche Grup-
penpriifung (zu zweit ca. 30 Min.).

Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematik (2012)
Master (1 Hauptfach) Mathematik (2010)
Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 179 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Mathematischen Physik 11-EXMP5-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Priifungsausschussvorsitzende/-r Mathematische Physik | Fakultat fiir Physik und Astronomie

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

3 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Mathematischen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittenes Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Mathema-
tischen Physik im Masterstudiengang entsprechen. Er/Sie verfiigt iiber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilge-
biet der Mathematischen Physik und das Verstdandnis der Methoden, die zu deren Erwerb notwendig sind. Er/Sie
kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhénge einordnen und kennt die Anwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 180 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Mathematischen Physik 11-EXMP6-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Priifungsausschussvorsitzende/-r Mathematische Physik | Fakultat fiir Physik und Astronomie

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

6 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Mathematischen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittenes Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Mathema-
tischen Physik im Masterstudiengang entsprechen. Er/Sie verfiigt iiber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilge-
biet der Mathematischen Physik und das Verstdandnis der Methoden, die zu deren Erwerb notwendig sind. Er/Sie
kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhénge einordnen und kennt die Anwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 181 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Mathematischen Physik 11-EXMP7-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Priifungsausschussvorsitzende/-r Mathematische Physik | Fakultat fiir Physik und Astronomie

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

7 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Mathematischen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittenes Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Mathema-
tischen Physik im Masterstudiengang entsprechen. Er/Sie verfiigt iiber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilge-
biet der Mathematischen Physik und das Verstdandnis der Methoden, die zu deren Erwerb notwendig sind. Er/Sie
kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhénge einordnen und kennt die Anwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (ca. 8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012) JMU Wiirzburg ® Erzeugungsdatum 26.08.2024 ® PO-Da- Seite 182 / 185
tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




Julius-Maximilians-

UN._IVERSITAT Modulhandbu’(\:nh il;r dast.Stlqudu;nhfac‘II:
WURZBURG athematische ysi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte
Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Aktuelle Themen der Mathematischen Physik 11-EXMP8-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung

Priifungsausschussvorsitzende/-r Mathematische Physik | Fakultat fiir Physik und Astronomie

ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module

8 numerische Notenvergabe

Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen

1 Semester | weiterfiihrend Genehmigung des Priifungsausschusses erforderlich.
Inhalte

Aktuelle Themen der Mathematischen Physik. Angerechnete Studienleistungen, z.B. bei Hochschulwechsel oder
Auslandsstudium.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Der/Die Studierende besitzt fortgeschrittenes Kompetenzen, die den Anforderungen an ein Modul der Mathema-
tischen Physik im Masterstudiengang entsprechen. Er/Sie verfiigt iiber Kenntnisse auf einem aktuellen Teilge-
biet der Mathematischen Physik und das Verstdandnis der Methoden, die zu deren Erwerb notwendig sind. Er/Sie
kann das Erlernte in die fachlichen Zusammenhénge einordnen und kennt die Anwendungsgebiete.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

R (keine Angaben zu SWS und Sprache verfiigbar)

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

a) Klausur (ca. 120 Min.) oder b) miindliche Einzel- oder Gruppenpriifung (ca. 30 Min. pro Person) oder c) Projekt-
bericht (8-10 S., Bearbeitungsdauer 1-4 Wochen) oder d) Referat/Seminarvortrag (ca. 30 Min.)
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
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(30 ECTS-Punkte)
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Mathematische Physik

1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

1-Fach-Master Mathematische Physik (2012)
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT . thematische Physi
1-Fach-Master, 120 ECTS-Punkte

Modulbezeichnung Kurzbezeichnung
Masterarbeit Mathematische Physik 11-MA-MP-122-mo1
Modulverantwortung anbietende Einrichtung
Priifungsausschussvorsitzende/-r Mathematische Physik | Fakultat fiir Physik und Astronomie
ECTS |Bewertungsart zuvor bestandene Module
30 numerische Notenvergabe
Moduldauer | Niveau weitere Voraussetzungen
1 Semester | weiterfiihrend

Inhalte

Weitestgehend selbststdndige Bearbeitung einer Aufgabe aus der Mathematischen Physik, insbesondere nach
bekannten Verfahren und wissenschaftlichen Gesichtspunkten, und Erstellung der Abschlussarbeit.

Qualifikationsziele / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, weitestgehend selbststdandig eine Aufgabe aus der Mathematischen Physik
insbesondere nach bekannten Verfahren und wissenschaftlichen Gesichtspunkten zu bearbeiten und in einer
schriftlichen Abschlussarbeit zusammenfassend zu diskutieren und darzustellen.

Lehrveranstaltungen (art, Sws, Sprache sofern nicht Deutsch)

keine LV zugeordnet

Erfolgsiiberpriifung (Art, Umfang, Sprache sofern nicht Deutsch / Turnus sofern nicht semesterweise / Bonusfahigkeit sofern moglich)

schriftliche Abschlussarbeit
Prifungssprache: Deutsch, Englisch

Platzvergabe

weitere Angaben

Arbeitsaufwand

Lehrturnus

Bezug zur LPO |

Verwendung des Moduls in Studienfachern

Master (1 Hauptfach) Mathematische Physik (2012)
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tensatz Master (120 ECTS) Mathematische Physik - 2012




